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~~  
  
  -:فإن  مضلعین لھما نفس عدد الأضلاع) ٢م(، ) ١م (إذا كان) ١(

  ) ٢م(المضلع            ) ١م(المضلع                 ) ٢م(المضلع     یشابھ  )١م(المضلع 
             

                                     )الآخرون د لایكفى تحقق أحدھما (   إذا تحقق شرطان معاً                      
                                                                    ساویة أطوال الأضلاع المتناظرة مت بین النسب  **       المتناظرة متساویة قیاسات الزوایا * 

  
  .ؤوس المتناظرة فى كل منھما رنَكتُب المضلعان المتشابھان بترتیب ال) ٢(
    .المربع والمعین غیر متشابھان     ، المربع والمستطیل غیرمتشابھان) ٣(
   .متشابھة والعكس لیس دائماً صحیحتكون المضلعات المتطابقة ) ٤(
   .المضلعات المنتظمة التى لھا نفس عدد الأضلاع تكون متشابھة) ٥(

  )ظمة  الأشكال الخماسیة المنتظمة والسداسیة المنت ،المربعات (  مثل   
                  

 المضلع:  إثبت أن  س ص ع لالمضلع         حـ ء   ب   
  

            Qق   )  = (ق )ل(  ق=  )ء(   ق   ،  )ع(  ق ) =حـ(  ق ،   ) ص(  ق) = ب(   ق   ،  )س  (  
                                               

  ،            =          = ٢=         =  ،           ٢               
  

                   
=                 =         ٢=         =    ،          ٢       

   
       س ص ع لالمضلع        ب حـ ء المضلع   ∴

  
    تذكر أن          
   .وھى نسبة موجبة دائماًمتشابھین ھى النسبة الثابتة بین الأضلاع المتناظرة فى مضلعین  : نسبة التكبیر أو التصغیر )١(
  -:وكانت النسبة بین ضلعین متناظرین فیھما    س ص ع لالمضلع     المضلع  أ ب حـ ء :  إذا كان )٢    (

         
     س ص ع لللمضلع   تصغیر ب حـ ء المضلع    ١ <              **            متطابقین  المضلعیننفإ ١              = *     

  
      س ص ع لللمضلع   تكبیر  ب حـ ءالمضلع  فإن ١>  ***              
  

  وال الأضلاع المتناظرة متساویھ بین أطالنسب        ** متناظرة متساویةقیاسات الزوایا ال: *  فإن  تشابھ مضلعین  إذا)٣(   
  

       المضلع س ص ع ل  ب حـ ء المضلع   : إذا كان             
    ع ص ،  ع ل  ، ل س :             أوجد طول كل من 

                    
            Q   المضلع المضلع س ص ع ل ب حـ ء       

  
         ∴=            =             =                

  
          =             =                                =                             

               
     سم١٤٫٤ =                 =   ل س         ، سم١٢       =       =   سم             ،  ع ل ٨                 = = ص ع∴        

   
  
 

                                            ~ تُكتَب


~          مثال  الحل
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   ل                                              سم٨                
  سم٤                                                         

                                سم٥                             سم١٠            
  س                                            سم٤    

  سم      ٢                                                   
~ سم  ع٣  ص                           حـ    سم٦     ب          

~                                            
ب   

 س ص
 ب   

 س ص

ب   
 س ص

  ء                                مثال
  سم١٥                               

   سم                            حـ١٨       
                                                  

  سم١٠                                        
  
             سم              ب                             ٢٠

                    ل
                           

                                    ع
  
  

 سم       ص١٦س          

~                                            

                                            ~ الحل
  ب  

 س ص
  ب حـ
 ص ع

  حـ ء
 ع ل

   ء
 ل س

٢٠  
١٦  

١٠  
 ص ع
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١٦x ١٠  
   ٢٠    

١٦x ١٥  
   ٢٠    
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^^^ ^^^^^

       

) ٤،٧-(صورة النقطة ) ١(
...            ھى/بإنعكاس فى س س

) ٢،٥-(صورة النقطة ) ٢(
 .....                 ھى) ٦-،٣(بإنتقال 

)        ١-،٦(صورة النقطة ) ٣(
 .......)٥٩٠و، (بالدوران د
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 هلتشاب  مبادىء التحويلات الهندسية وا-الوحدة الأولى    
                                                         

   : أحد الشرطین التالیین فقط  یتشابھ المثلثین إذا تحقق                                                      
    نسب أطوال الأضلاع المتناظرة متساویھ     **   أو        قیاسات الزوایا المتناظرة متساویة  *                                                    

    تذكر أن               
  .الثلثات المتساویة الأضلاع تكون متشابھھ  )١(
 .ى أحد المثلثین قیاس نظیرتھا فى المثلث الأخر ثلثان المتساویا الساقین إذا ساوى قیاس إحدى الزوایا فیتشابھ الم )٢(
 . یتشابھ المثلثان القائما الزاویة إذا ساوى قیاس زاویة حاده فى أحدھما قیاس نظیرتھا فى الأخر  )٣(
     -:إذاتشابھ مثلثین نستنتج أن  )٤(

   ناظرة متساویة    النسبھ بین أطوال الأضلاع المت            و       قیاسات الزوایا المتناظرة متساویة  
  

   ب حـ                    p  ء ھـ        p :                                                إذا كان -:إثبت أن : بإستخدام معطیات الشكل             
          )١  (p         ب حـ p ء  حـ   ) ٢ (حـ ینصف )أوجد طول) ٢( ب حـ      //ء ھـ ) ١     (             )ب حـ ء  : ب ،  ھـ حـ   

                                                                                                                        
            Q   =        =                                                                          Qp  ء ھـ     p ب حـ    

    ) ب حـ( ق ) = ء ھـ( ق ∴                                                                                                      
  )وھما متناظرتان(                                                                                                    =                        = 

            )١(        ب حـ       //ء ھـ  ∴                                                                                                      
=          =                                                                                                   

                                                                                        ،،              Q  =         =            
         Q=         =           =                                                                   

                                                                                                      ∴  =         =           
      ∴ p        ب حـ pء     ١(                      حـ(                     

   سم٧٫٥           =  =حـ ،،     سم٥ =            = ب (                                           ∴    ء حـ(  ق) =  حـ ب( ق   ،،       

  )٢               (  سم٤٫٥ = ٣ ٧٫٥=                         ھـ حـ )٢(                               )ب حـ ء( ینصف حـ  ∴      
  

 
 
  ٥)......) = (ھـ( ، ق        ٥)....... )  = (( ق )  ١  (

 ) ٢ (Q ق ) = ( ق ).....(     ق ،  ) و ( ق) = .....(   ق ، )  ......(ق =   )ب  (  
    ∴ p  أ ب حـ       p .............  

          
   سم ..........=ھـ و                =                                                      =          

  
            
                                                     إذا كان     :p ب حـ        p                                                       حـ ھـ ء 

        ھـ ء ،  ھـ:                                            أوجد طول  حـ ء ھـpحـ ء ھـ       p : إثبت أن ) ١(
    ، نسبة التكبیرطول  ء حـ : أوجد )٢(

    
  
  

    

  
  
  
  
  
  

 

          مثال

           ءسم٨                             
                   

  سم١٢              م  س١٨        سم١٢             
          

       حـ                                     ب       
  سم  ٢٧                               

                                 

~                                            ^

 الحل

  حـ
 حـ ء

١٨  
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  ب حـ
حـ  

٢٧  
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ب   
 ء

١٢  
٨ 

٣  
٢ 

٣  
٢ 

٣  
٢ ب   

 ء 
  حـ

 حـ ء
  ب حـ

حـ  
٣  
٢ 

~                                 
^

                                            ~          مثال

         الحل
  سم٣      سم   ٢     

                 ھـ               ء     
    سم٤              

       
       حـسم١٠       ب      

                                                    

~                                            
^ ^

       
     

               
                  ٣٠             ١١٠    

    حـ     سم  ٨                    ب       

        
    ء
        سم٣  

 ٣٠                    و                  ھـ
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~                                            
ب   

..... 
   ٦  
 ..... 

......  
 ھـ و

......  
 ھـ و

 

~                                            
 ~                                            

 الحل
 الحل

            سم    ب٥  
          

       سم     حـ              ٤          
       

  
  

 سم         ء١٥   ھـ           

  
                       

  سم٤                
  سم٥                         ھـ   

                                  ء
  سم٧                                

      ب                            حـ    
سم                            ٩                    

ء   
ب  

  ء ھـ 
  ب حـ
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 ٣  
 حـ 
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^^^ ^ ^
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                                         pp                       
  
  )........( ق) = سع ص ( ق) ١      (یكونان) ١٠، ٨، ٦(، ) ٥، ٤، ٣(مثلثان أطوال أضلاعھما ) ١(

 ).........(ق  = )حـب(ق ) ٢  (        ]، غیر متشابھان متطابقان أ، متشابھان   أ، متكافئان أ [     
                            -: س ص ع فإن p ب حـ       pإذا كان ) ٢(

  )          =          =     ٣ (         ] ع   ،  أ   ص     أ،    س[       )     ....( ق) = حـ (     ق
  ..........أى مربعین یكونان ) ٣(
  سم........................ =حـ ) ٤(]    متشابھینأ، غیر ویان فى المساحة أ، متشابھین  أ، متسان متطابقا[
  ............=ر نسبة التكبی) ٥(     .....إذا كان المثلثین المتشابھین متطابقان فإن نسبة التكبیر ) ٤(
  ]    ١ =          أ،  ١  <      أ،          ١  >    [             
  

            :  المضلع ب حـ ء       المضلع س ص ع ل   فإذا كان :-  
  سم ٢٨=  حـ ء  سم ،٥٤= ب حـ   سم ، ٢٠=  س ل  سم ،٣٦= ص ع  سم ،٢٨ =        س ص

   ء   ،  ل ع   ب  ، :  أ وجد طول كل من        
  

  
  

  
  
  

  
         

          
  )  ب ( ق) =  ھـ ء (ق: فى الشكل المقابل               

      حـ   ،  ب حـ    : أوجد طول ) ٢(حـ ب         p ء ھـ        p : إثبت أن ) ١         (
              

  

  

 

 
 
 

 
p      قائم الزاویة فى   ب حـ )  (  ، فإن   ب حـ⊥ ء :- 

                                                p   ءب            p أ حـ ب          p ء حـ    
  ]٤  أ،   ٣ أ،   ٢  أ،  ١ [    ....... ھوعدد أزواج المثلثات المتشابھھ فى الشكل المقابل                      

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

          

~                                            

            
  سم    س٤ع       
  

  سم٦          
                         

                         ص
                        

  


  
  سم١٨

  
           ب                    حـ    

~                                     

ب   
 ع س

١٨  
..... 

.......

....... 

   
         

                           
  ء ل              سم٢٠   س           

         
  سم٢٨   ع  سم  ٣٦   ص                  

  
سم             حـ               ٥٤   ب                 

~                                            

 الحل

 
~           

 الحل

^

^ ^

^

^ ^

^ ^

  
                          

  سم١٣        سم٩                 
    ء                                

      ھـ   سم١٥                       
  
  

         ب                              حـ
  

            
  
  
  

    ب          ء                   حـ
~                                        ~                                            
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