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   ١ 
١ 

 :  المرسوم في المستوى يكون بسيطاً إذا لم يقطع نفسه وإذا قطع نفسه        الخط 
 .                                                       مرة أو أكثر يكون غير بسيط  

 : هاية  الخط المغلق هو الذي ينتهي عند نقطة بداية أما إذا اختلفت نقطتا البداية والن 
 .                                                     فيكون خطاً مفتوحاً   

 

 : قطع مستقيمة      و فيما يلي أمثلة لبعض المضلعات ةهو خط بسيط مغلق يتكون من اتحاد عد : 
 
 
 
 

 مضلع خماسي        مضلع سداسي              مضلع رباعي                        مضلع رباعي               
 "  "     القطع المستقيمة التي يتكون منها أي مضلع تسمي

 " . "      و كل قطعة مستقيمة تصل بين رأسين متتالين تسمي
  =   و مجموع أطوال أضلاع المضلع      

 "  "     و كل نقطة تنتج عن تلاقي ضلعين تسمي
 " . "و كل قطعة مستقيمة تصل بين رأسين غير متتالين تسمي    

 عدد زواياه= عدد رؤسه = عدد أضلاعه :                  و يلاحظ أن في أي مضلع 
 

 
 لع تقع في جهة واحدة من هذا إذا رسم مستقيم يمر برأسيين متتاليين فإن باقي رؤوس المض   في 

 و إذا رسم مستقيم يمر برأسين متتالين فإن،  توجد زاوية منعكسة علي الأقل و في ،    المستقيم 
 .   باقي  رؤوس المضلع تقع علي جهتي هذا المستقيم 

 

 . زوايا خارجة ٦ زوايا داخلة و له ٣    للمثلث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

   ٢ 
١ 

   أ ب جـ ∆المعطيات      
 ْ ١٨٠) = ٣  (ق) + ٢  (ق) + ١  (ق: المطلوب      إثبات أن 

 ب جـ// العمــــــل      نرسم  س ص 
 )  ٤  (ق) = ٢  ( ق∴ب جـ     //   س ص Qالبرهـــان     

 دلبالتبا)   ٥  (ق) = ٣  (ق                                      ،   
 Q١٨٠) =٥  (ق) + ١  (ق) + ٤  ( ق ْ  

   ْ ١٨٠) = ٣  (ق) + ٢  (ق) + ١  ( ق∴
 وتستخدم هذه النظرية لمعرفة قياس إحدى زوايا المثلث بمعلومية الزاويتين الأخريين                         

     س           أ        ص
              ٥       ٤ 

                   ١ 
 
 
       ٣                     ٢ 

 ب                                 جـ

  
 .قياس الزاوية الخارجة عن المثلث يساوى مجموع قياس الزاويتين الداخلتين ما عدا المجاورة لها ) ١(
 اوياً قياس إذا ساوت زاويتان من مثلث زاويتان من مثلث آخر كان قياس الزاوية الثالثة من المثلث الأول مس) ٢ (

 .     الزاوية الثالثة من المثلث الآخر 
 .المثلث يحتوى على زاويتين حادتين على الأقل )٣ (
 إذا ساوت زاوية في مثلث مجموع الزاويتين الأخريين في القياس كانت هذه الزاوية قائمة وكان المثلث قائم) ٤ (

 .     الزاوية 
 

 
 
 

                                                         أ                                أ                     أ     
  ؟                                   ؟                                                   ٨٣                       

 
 ١٣٥                             ب                            ٤٨                   ٦٠                        ؟            

                              جـ١٤٠    ب                                        جـ    ب                         جـ              
                                        ء                                                                          

                   أ                                                                                                                 أ
                                                                                                                        ٣٧  

 
 ١٢٣         ؟                                                      ١١٧                           ؟           

                              جـ                                                             ب                                   جـ                 ء                          ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 " ْ ١٨٠= الداخلة مجموع قياسات زوايا المثلث " 
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   ٣ 
١ 

  = وعلى ذلك يكون                  ٢ –) ن( عدد أضلاع المضلع 
  ) = ١٨٠×  ) ٢ –ن ْ 

 ونجد أن
 ْ ١٨٠ =ْ ١٨٠ × ) ٢ – ٣= ( مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمثلث 

 ْ ٣٦٠ = ْ ١٨٠×  ) ٢ – ٤= ( مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الرباعي 
 ْ ٥٤٠ = ْ ١٨٠×  ) ٢ – ٥= ( مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الخماسي 
 ْ ٧٢٠ = ْ ١٨٠×  ) ٢ – ٦= ( مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل السداسي 

 

 
 
 
 
 
 : إذا قسمنا أي مضلع إلي عدد من المثلثات وذلك برسم أقطار المضلع من أحد رؤوسه فإننا نحصل علي & 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 zذي تكون جميع أضلاعه متساوية في الطول وجميع زواياه متساوية ال 
                                      في القياس

 .........، المربع ،  المثلث المتساوي الأضلاع :مثل       
 z=  

 ونجد أن
   ْ ٦٠=                            = ضلاع قياس زاوية المثلث المتساوي الأ

 
 ْ ٩٠=                            =  قياس زاوية المربع 

 
     ْ ١٠٨=                            =  قياس زاوية الشكل الخماسي المنتظم 

 
  ْ ١٢٠=                            =  قياس زاوية الشكل السداسي المنتظم 

   
 

                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن
    ١٨٠×   )  ٢ن ــ      ( 

 ن
    ١٨٠×   )  ٢ ــ ٣     ( 

 ن
    ١٨٠×   )  ٢ ــ ٤     ( 

 ن
    ١٨٠×   )  ٢ ــ ٦     ( 

 ن
    ١٨٠×   )  ٢ ــ ٥     ( 

 
        

             ء                   هـ       
  ١٤٠                    و 

 جـ               
                 

                 ١١٠                   ١٦٠             
     س        ب                                   أ

                            


 

                           
 ء                               

                     ١٣٦ 
                              ١٠٠  هـ   

      جـ•                                        
 

                                     •  
                                          أ                             ب  
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   ٤ 
١ 

 
 

                                
 و                                     

                   أ    ؟   
 

           ١٤٣                      ٩٨ 
         ء        ب                     جـ     هـ

 
 

أ 
                                                 • •  

 
 

 ٥٤          ؟  ؟         ٣٢                 
          ب                      ء                   جـ       

                   

 

                                          سس                                            
                                                                                         ٥٥                      

                     ٣٥                                                                   
                                                                                           

                               ٣٠            ٧٢                                           ٤٨      ١٢٣                         
   ص          ب                           ع                   ص            ب                ع                   

           
 
 
 
 
 
 
 

                         

 
 
 

    أ
     ٨٠ 

                          ء
 
 

  ٤٠                 ؟                    
           هـ                        جـ                                           ب     

 
                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
          ء                       جـ

 
 
 

                        
 ٥٥  ؟                 ٧٥                   

                   ب                                أ
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   ٥ 
١ 

 

 
 ء                       و              

                                ٤٠ 
                      أ    

                         ١٠٥ 
 

 ؟                                                    
 ب                             جـ          هـ            

 

 
                                     أ

                                     ٦٤ 
                          ء                      هـ

                                          ١١٦ 
 

                    ٥٢ 
               ب                                        جـ          

 
 

 


 

                   جـ
 

                   ٤٨ ٣٣  
 
 

     ء٧٥      ب                         
 

                          
                        أ               

 
 
 
 

 
 

 
ب                            جـ 

 
 
 

                       ٥٥ 
                          ٣٥                

                     أ                                               ء

  علي الأقل....................المثلث يحوي زاويتين ) ٢ (......................= ثلث الداخلة مجموع قياسات زوايا الم) ١(
 .......................قياس الزاوية الخارجة عن المثلث يساوي مجموع قياسي ) ٣(
 ...............المثلث الأول إذا ساوت في القياس زاويتان من مثلث زاويتان من مثلث آخر فإن قياس الزاوية الثالثة في ) ٤(
 ...........................إذا ساوت زاوية في مثلث مجموع الزاويتين الأخريين في القياس كان هذا المثلث ) ٥(
 .......................مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع الذي عدد أضلاعه  ن  يساوي  ) ٦(
 ........= و للشكل الثماني  ، .........= و للشكل السداسي   ، .......= ة للشكل الخماسي مجموع قياسات الزوايا الداخل) ٧(
 .............) = جـ (        فإن   ق ٥٢) = ب (     ق   ،  ٧٣) = أ (       أ ب جـ  إذا كان  ق  ∆في ) ٨(
  .............= و الخماسي المنتظم  ، ..........= نتظم و الرباعي الم ، ...........= قياس زاوية المضلع الثلاثي المنتظم ) ٩(

   ............= و ذو الإثني عشر ضلعا    ، ............= و الثماني المنتظم   ، ............=        و السداسي المنتظم 
   تصلح للتعبير عن قياسات زوايا المثلث ؟ ولماذا ؟٨٣  ،  ١٩  ،  ٧٧هل الزوايا   ) ١٠(
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   ٦ 
١ 

 س                                     ل 

 
  ع٣٨             ١١٢ص            

 

             ســـــم            ء٥أ  
سم٣  

١٣٥ 
     جـب                                

 

أ                                           ء 
           ٧٥م  

                                                                                                    ٨٠  
 

                                                                                                                         ٢٥ 
                                                                    ب                                             جـ                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

z      

 
 
 كل ضلعين متقابلين متساويين في القياس) ٢(كل زاويتين متقابلتين متساويتين في القياس    ) ١(
 القطران ينصف كل منهما الأخر) ٤(كل زاويتين متتاليتين تكونان متكاملتين         )  ٣(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&  :  هو شكل رباعي فيه كل ضلعيين متقابلين متوازيين. 
    الشكل أ ب جـ ء هو متوازي أضلاع                           أ                                ء

                                                   
 جـ ء// أ ب ،  ب جـ  //   فيه  أ ء 

                                                                               ب                                 جـ  
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   ٧ 
١ 

 
 

 
                        ء    أ               

                                    ٤٧ 
 
 
 
 

              ب                هـ                    جـ
 

 
 

 
                                 لس                  
 
 
 
 

                  ص                  م                        ع          
 
 
 
 
 

 
 

∆ 
 

                               ء                 أ                
  سم ٣٫٥                            

  سم                  م٥     
    سم٦٫٤                      

 
      ب                                                  جـ

 
 

 
 

    أ                                             ء
         س

 
 
 

 س ٣                  
                 ب                                              جـ

 ............مجموع قياسي أي زاويتين متتاليتين في متوازي الأضلاع يساوي ) ١(
 ............ سم  فإن محيطه يساوي ٥،   سم ٣إذا كان طولي ضلعين متجاورين في متوازي أضلاع هما  ) ٢(
 ...................................................................................................متوازي الأضلاع هو ) ٣(
 ......................  ،  ................... متقابلين في متوازي الأضلاع كل ضلعين) ٤(
 ...........................مجموع قياسات زوايا متوازي الأضلاع الداخلة تساوي ) ٥(
 .......................و كل زاويتان متقابلتان  ، .....................في متوازي الأضلاع كل زاويتان متجاورتان ) ٦(
 ..............) = جـ(    ق  ،  ............) = ب(     فإن  ق١٣٠) = أ (     ب جـ ء  متوازي أضلاع  فيه  قأ) ٧(
           .....................قطرا متوازي الأضلاع ) ٨(
 ..................= محيط متوازي الأضلاع ) ٩(
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   ٨ 
١ 

 ..................، .................. ، ..................قطرا المعين ) ١(
 ..................، ..................، ..................قطرا متوازي الأضلاع  ) ٢(
 ..................، ..................، ..................، ..................قطرا المربع   ) ٣(
 ..................المستطيل هو متوازي الأضلاع  قطراه ) ٤(
 ..................متوازي الأضلاع الذي إحدى زواياه قائمة يسمي ) ٥(
 ..................= عدد أقطار الشكل السداسي ، ..................= عدد أقطار الشكل الخماسي ) ٦(
 ..................المربع هو معين ) ٧(
 ..................المضلع المنتظم هو ) ٨(
 .................. القطران متعامدان في )٩(
 .................. سم فإن طول ضلعه يساوي ١٤معين محيطه يساوي ) ١٠(

 
 

 
 
 

 

 -: أكمل ما يأتي &
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 




 

هو ) ١(
إحدى زواياه قائمة وفيه 

ضلعان متجاوران  
 متساويان في الطول

 فيه هو ) ٢(
ضلعان متجاوران 
 متساويان في الطول

 إحدى هو ) ٣(
 ةزواياه قائم

هو متوازي 
أضلاع فيه 

ضلعان 
متجاوران 

متساويان في 
 الطول

هو متوازي 
أضلاع إحدى 
 زواياه قائمة

 

جميع أضلاعه ) ١(
 متساوية في الطول

 زواياه الأربعة قوائم) ٢(
 قطراه متساويان) ٣(
 قطراه ينصفان زواياه) ٤(
 قطراه متعامدان) ٥(

قطرا المعين ينصفان ) ١(
 زواياه

ه جميع أضلاع) ٢(
 متساوية في الطول

 قطرا المعين متعامدان) ٣(

قطرا المستطيل ) ١(
 متساويان

 زواياه الأربعة قائمة) ٢(

 

 : جميع الأشكال السابقة لها نفس خواص متوازي الأضلاع.  
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   ٩ 
١ 

 
 

                                 أ
 

      
        ب                                                     ء

                  ٣٨ 
 
 

                                       جـ 

 
 

 
        أ                                هـ

 
 
 
 

               جـ                        ء      ب              
 
 
 
 
 جـ
 

أء 
٣٢ 

 
                                                                                                                                 ٤٩    

      هـ                      جـ                                                                                 ب                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
                             أ
                           ٣٥ 

 
 
 

      ب                                                ء
 
 
 
 

                                       
 جـ                                

 
 
 
 
 
 

 
 

أ                                ء 
 
 
 
 
 

                                                     ٤٥ 
   ب                             هـ                     جـ
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   ١٠ 
١ 

 
 

 
           أ                هـ                   ء 

 
 
 
 
 

         ب                 و                   جـ   

 
 
 

         أ                          هـ                          ء
 
 
 
 
 

  جـ                   ب                            
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     أ                                         ء
 
 
 
 
 

   ب             م                         جـ             ن
 
 
 
 
 
 

                            

 
 

 
         أ                                                          ء

 
 

                               م
 
 

      جـ             ب                                                        
 
 
 
 
 

 
   " كان الشكله إذا تساوى  وتوازى ضلعان متقابلان فيشكل رباعيفي أي ) ١(
 -: إذا تحققت فيه إحدى الحالات الآتية    "الشكل الرباعييكون ) ٢(

 ل ضلعيين متقابلين فيه متوازيينك) ب(كل ضلعيين متقابلين فيه متساويين في الطول       ) أ     (
 قطراه ينصف كل منهما الأخر) جـ(كل زاويتين متقابلين فيه متساويتان في القياس    ) ب    (
 ْ ١٨٠= كل زاويتين متقابلين مجموع قياسهما ) ء    (

 هو متوازي الأضلاعولإثبات أن ) ٣(
 

   
 نثبت إحدى الحالات الآتية

ضلعان ، إحدى زواياه قائمة ) ١(
 متجاوران متساويان في الطول

 قطراه  ، إحدى زواياه قائمة )  ٢(
    متعامدان

 القطران متساويان في الطول) ٣(

 نثبت إحدى الخاصتين
ضلعان متجاوران  متساويان في ) ١(

 الطول
 القطران متعامدان) ٢(

 نثبت إحدى الخاصتين
 إحدى زواياه قائمة) ١(
القطران متساويان في ) ٢(

 الطول
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   ١١ 
١ 

 Ë
 

                                           ٢               م١                                                                                         م
 ١                    أ                 هـ             ل٤ل // ٣ل//  ٢ل // ١  ل  إذا كان     من 

 جـ د                   ب                   و= ب جـ =      أ ب بحيث   قاطعان لهما    ٢م ، ١م  ، 
                    ٢                                        ل                                                                                  

 ز ع                                        جـ                       ز         = و ز =        هـ و فإن           
  ٣ل                                                                                                                                                  

                                                                                    ء                           ع
 ٤                                                ل                                                                          

 

 

 

 

 
 

 

س           أ        ص 
 
ء                          هـ 

 
 

                                                                      ب                                           جـ      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   :    طول   خمس قطع مستقيمة متساوية في الي سم    ثم قسمها إل١٠ارسم قطعة مستقيمة طولها. 
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 

   ١٢ 
١ 

 
 

              أ                                 ء
 

                س                                  ص
 
 

                      ب                                  جـ

٢ 
١ 

 أ 
 

   هـء                    
 

س                                      ص 
 

 
ب                                                     جـ 

 

٣ 
١ 

 
 

١٢
سم

 
 

 أ

 ب

 جـ

 س

 هـ

 ء و

 ص

 ز

 أ

 ب

 جـ

  سم٢ 

 هـ

 و

  ء

 

 

  سم٢٫٥

  سم٤


 

              جـ
 

                                   ء
 

   ب                      هـ                  أ
                                        و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

   ١٣ 
١ 

 
 

٢ 
١ 

 ء ز

 هـ ب
 جـ

 و

 أ

 

 

 جـ ب

 ء هـ

 أ

 
 

 

 أ

 جـ ب

 س

 ء و هـ

 
 

 

 أ

 جـ ب

 هـ

 و

 ء

 
 

 
 

Q  
∴    
 

 أ

 جـ ب

 هـ

 و

 ء

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

   ١٤ 
١ 

 
 

 تصف أ جـهـ من، المعطيات      أ ب جـ مثلث فيه ء منتصف أ ب 
 ب جـ=        ء هـ ) ٢(ب جـ         // ء هـ ) ١(المطلوب      إثبات أن    

 أ ب // العمــــل       نرسم     هـ و 
 هـ  منتصف أ جـ   ،  ء  منتصف أ ب   Qالبرهـــان     

 ب جـ //  ء هـ ∴                  
   الشكل ء هـ و ب متوازي أضلاع ∴                 

  ،                Q  أ ب       // هـ و ،   هـ منتصف أجـ 
 ب جـ =       ء هـ ∴و جـ                        = ب و =  ء هـ ∴جـ و          =  ب و∴                  

 ٢ 
١ 

٢ 
١ 

 أ

 جـ ب

 هـ

 و

 ء

 
  سم ٨= أ جـ ،  سم ١٢= ب جـ ،  سم ١٤=  أ ب 

 أ س ع ص متوازي أضلاع  
   وأوجد محيطه ثم أوجد محيط المثلث س ع ص

 أ

 جـ ب

 س

 ع

 ص

 
 

 
 أ

 هـ جـ ب

 ء و

 
 ء  منتصف  ص ع ،  س ص  =        س هـ 

 ء م =         س م 
 ] هـ س = و هـ = ع هـ بحيث   ص و // ارسم  ء و [ 
 

٣ 
١ 

 ع

 س

 م هـ

 ص ء

     
 

 أ

 جـ ب

 س

 ء

 ص

٢ 
١ 
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   ١٥ 
١ 

 
 

 
٢ 
١ 

 أ

 جـ ب

 م

 ء و

 
 

 
 
 أ 

 جـ ب

 و هـ

 ء

  سم٤

 
 

 
 
 أ 

 جـ ب

 و هـ س

 ء

 ص


 

  
 

 جـ ب

 س

 ص ل

 ء أ

 ع

 
 
 
 
 

٣ 
١ 

 أ

 جـ ب
 س

 و هـ

 ء
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   ١٦ 
١ 

 
 القطعة المستقيمة الواصلة بين أي رأس : المتوسط  في المثلث هو
 .    منتصف الضلع المقابل لهذا الرأس من رؤوس المثلث إلى

  متوسطات ٣ويوجد للمثلث 
 

 أ

 ء جـ ب

 أ

 جـ ب

 هـ

 و

 ء
 م

 أ

 ء جـ ب

 م

 
r 
 

 

 أ

 جـ ب

 و هـ

 م

  سم ٧

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 "جميعاً في نقطة واحدة متوسطات المثلث تتقاطع " 

  في الشكل المقابل 
   جـ ء   متوسط  ∴     ء منتصف أ ب         

   ب هـ   متوسط ∴هـ منتصف أ جـ       ،      
   م هي نقطة تقاطع متوسطات المثلث          ∴ 

   و منتصف  ب جـ∴  أ و  متوسط                     ∴

  

من جهة الرأس ١ : ٢  أو من جهة القاعدة   ٢ : ١اطع متوسطات المثلث تقسم كلاً منها بنسبة  نقطة تق " 
 في الشكل المقابل  

       م هي نقطة تقاطع متوسطات المثلث  
  م ء       ٢= أ ء =       أ م ،     أ م         =       أ ء =        ء م ∴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q 

Q 

Q 

٣ 
١ 

٢ 
١ 

٣ 
٢ 

  
 

 
rr 

 أ

 جـ ب

 و هـ

 م
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